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 فصل اول
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یکی از سه روش رایج در انتقال انرژی از یک محل به محل دیگر توسط یک سیال جاری 
:دو روش دیگر عبارتند از.تحت فشار،انجام میگیرد .انتقال مکانیکی و الک تریکی   

دو مزیت عمده انتقال انرژی از طریق سیال،قابلیت افزایش نیرو و قابلیت تغییر جهت سریع 
ماهیت انعطاف سیال در عبور از .انتقال،بدون صدمه رسیدن به سیستم می باش
.شیلنگهای قابل انعطاف،ای ویژگی را ایجاد میکند  
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 :سیستم های انرژی سیالات در دو بخش دسته بندی می شوند

 .هیدرولیک و پنوماتیک

این جز مایع معمولا روغن های ب ر پای ه .در هیدرولیک از یک مایع برای انتقال انرژی استفاده شده است
تف  اوت اص  لی ب  ین ه  وا و .در پنوماتیک،س  یال م  ورد اس  تفاده ی  ک گ  از م  ی باش  د.ی نف  ت م  ام اس  ت

هر یک از این ها ویژگی ها ، مزایا و معایبی دارند که باید ب ا .روغن این است که هوا قابل تراکم است
 .توجه به نیازهای سیستم از ان ها استفاده کرد

 :در مجموع میتوان گ فت سیستم های هیدرولیکی در موارد زیر باید به کار گرفته شوند

 هنگامی که قدرت زیادی مورد نیاز باشد-1

 هنگامی که دقت حرکت عملگرها زیاد باشد-2

هسته و یکنوامت مورد نیاز باشد-3
 
 هنگامی که حرکت ا

 :پنوماتیک برای کاربردهای  ی که نیازمند ویژگی هی زیر است مناسب می باشد

 قدرت و نیروهای کم تا متوسط-1

 دقت حرک تی پایین تا متوسط-2

 عکس العل سریع-3
www.mecha.blog.ir 7 



سیستم های سیالاتی 
 در صنعت

 انتقال سیالات

 انرژی سیالات
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کاربرد انرژی  
 سیالات در صنایع

پنوماتیک  
 صنعتی

هیدرولیک 
 صنعتی

هیدرولیک 
 خودرویی
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 فصل دوم
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 :مقدمه
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جرم و وزن 
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شدت جریان سیال در مقایسه با سرعت حرکت سیال 
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 روبرو 
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توان سرعت انجام کار را بیان میکند و با تقسیم کار بر زمان بدست می اید بنابراین معادله مربوط به توان را میتوان 
 :این گونه نوشت
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جریان مورد نیاز سیستم ایجاد و ارسال می شود:تامین قدرت. 

وردن پمپ تامین می کند:محرک اولیه
 
 .قطعه ای است که توان مورد نیاز را برای به گردش درا

تبدیل می کند.(سیالی که فشار دارد و جاری است)توان مکانیکی را گرفته و به توان سیالاتی :پمپ. 

قسمت میانی یک سیستم هیدرولیک است:کنترل. 

با کنترل جهت می توان جهت حرکت عملگر ها را کنترل کرد:شیرهای کنترل جهت. 

با کنترل فشار سیال می توان نیروی مروجی عملگرها را تغییر داد:شیرهای کنترل فشار. 

با کنترل شدت جریان سیال می توان سرعت حرکت عملگر را کنترل نمود:شیرهای کنترل جریان. 

قسمت مروجی سیستم،شامل عملگرها و بار اعمالی می باشد:مروجی. 

قطعه ای است که توان سیال را به توان مکانیکی تبدیل میکند و این توان بار را حرکت می دهد:عملگر. 

حرکت مستقیم الخط ایجاد میکنند(:سیلندرها)مطی-1:انواع عملگر. 

ورند(:موتورهای هیدرولیک)دورانی-2                  
 
 .حرکت دورانی به وجود می ا
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 فصل سوم
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واحد تامین قدرت 
 سیستم هیدرولیک

 محرکه اولیه

 پمپ
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 .ارزان هستند-1

به دلیل عدم سایش قطعات بر روی هم -2
ب)توانای  ی انتقال سیالات غیر روانکار

 
را (نظیر ا

 .نیز دارند

مزایای پمپ های 
 پرده ای
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 :برای محاسبه شدت جریان واقعی
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بازده کلی را میتوان با 
استفاده از بازده حجمی و 
ورد
 
 :مکانیکی نیز بدست ا
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درپمپ های پیستونی محوری پیستون ها به 
 .صورت موازی با محور اصلی پمپ قرار میگیرند
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انواع پمپهای 
 چرخدنده ای

 خارجی داخلی

شفت محرک با خار به چرخدنده  
 .محرک پمپ وصل شده است

www.mecha.blog.ir 58 



www.mecha.blog.ir 59 



www.mecha.blog.ir 60 



www.mecha.blog.ir 61 



www.mecha.blog.ir 62 



www.mecha.blog.ir 63 



www.mecha.blog.ir 64 



 فصل چهارم
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 مقدمه
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 توان مروجی پمپ را توان هیدرولیکی می نامند

 :توان مروجی سیلندر :توان هیدرولیکی
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نسبت شدت جریان های ورودی و مروجی 
يد
 
 :سیلندر به این صورت در می ا
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 سیلندر یک کاره وزنی

B:نوع کششی A:نوع فشاری 
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سیلندرهای یک کاره با 

 برگشت فنری

B:نوع کششی A:نوع فشاری 
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 سیلندر تلسکوپی
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 سیلندر با میله دو کاره
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جک  
 هیدرولیکی
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 پرس مجهز به جک هیدرولیکی
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 فصل پنجم

www.mecha.blog.ir 87 



 مقدمه
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 عملکرد یک موتور چرخدنده ای 
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 .شد
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 :گشتاور واقعی یک موتور هیدرولیک

 :بازده حجمی
 :بازده کلی

 معادله بازده مکانیکی
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 فصل ششم
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 مقدمه
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گروه های 
اصلی 

شیرهای 
 کنترل

شیرهای 
کنترل 
جهت 
 حرکت

شیرهای 
کنترل 
 جریان

شیرهای 
کنترل 
 فشار
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تعداد راه ها در ی ک ش یر ب ه معن ای 
تع   داد دهان   ه ه   ای اتر   ال در ش   یر 

ای     ن ش     یرها عموم     ا از ن     وع .اس     ت
شیرهای س اده ب ا مغ زی اس توانه ای 

 .هستند
در ای    ن ش    یرها حرک    ت ی    ک مغ    زی 
اس      توانه ای در بدن      ه ش      یر باع        
میش  ود ک  ه دهان  ه ه  ای ش  یر ب  ه ه  م 
نه  ا از ه  م قط  ع 

 
راه یافت  ه ی  ا ارتب  اط ا

 .گردد
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:مثالی از کاربرد شیردوراهه  
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 هم چنان بسته باقی میماند 2تحریک کننده و شیر  1شیر 
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استفاده از شیرهای 
کنترل جهت 

چهارراهه دو حالته 
برای کنترل حرکت 
 سیلندر دوطرفه

A.حرکت روبه عقب 
B.حرکت روبه جلو 
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تعدادی از روش های رایج 
 :تحریک شیر

www.mecha.blog.ir 126 



www.mecha.blog.ir 127 



www.mecha.blog.ir 128 



www.mecha.blog.ir 129 



www.mecha.blog.ir 130 



www.mecha.blog.ir 131 



www.mecha.blog.ir 132 



www.mecha.blog.ir 133 



 مدار موازی

استفاده از مدار موازی سبب میشود انرژی سیال هنگامی که هیچ 
یکاز شیرها تحریک نشده اند به صورت حرارت اتلاف میگرددو 
همچنین سایش قطعات نیز به دلیل رقیق شدن سیال افزایش 

 .یابد
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 پایه رابط
A.سطح زیر بدنه شیر 
B.سطح بالای پایه رابط 
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 پایه توزیع
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 فصل هفتم
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 :مقدمه
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 همه شیرهای اطمینان با عملکرد.مستقیم میباشد
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 شیر اطمینان پیلوت دار در حالت بسته

شیر اطمینان پیلوت دار در حالی که 
ن باز شده است

 
 .  پیلوت ا

شیر اطمینان پیلوت دار در حالی که شیر 
ن باز شده است

 
 .پیلوت و اصلی ا
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تصویر برش خورده از یک شیر اطمینان 
 پیلوت دار
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استفاده از شیر تخلیه فشار 
 در مدار هیدرولیک
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 زیر شکلدر 
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 فصل هشتم
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 :مقدمه
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 در شکل زیر
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www.mecha.blog.ir 163 



www.mecha.blog.ir 164 



a.نمای برش مورده 
b.نماد گرافیکی 
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در مدار ساده کنترل  رلکری  ر     
سیلندر میتوان کنترل  رل ران را در   

 .مدارهای هیدرولی  بلرسی کلد
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 فصل نهم
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 :مقدمه
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ساختمان 
اکومولاتور 
 پیستونی

تصو ل واقعی  
   

آکومولاتور 
 پیستونی
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 آکومولاتور ربابی

 آکومولاتور ربابی واقعی
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کومولاتور در مدار 
 
عملکرد این نوع ا

 .هیدرولیک همانند نوع پیستونی است
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