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 دانشکده فنی و حرفه ای نوشهر

 کنترل تاسیسات 

 مدرس : مهندس فرزین حق پرست  

 

 :تاسیسات مکانیکی  یسیستمها لکنتر

 مؤثر : لکنتر یمندیهازنیا

 . ستا اءجزا مناسب  بنتخاو ا مكانيكي سيستم قتد باو  مناسب حياطر مندزنيا مؤثر لكنتر منجاا

  کنترل کننده های دما :

 ستفاده مي شود.ابرای كنترل دما و بسته به نوع كاربرد  دستگاهي است كه بدون دخالت اپراتور

 یک سنسور حرارتي را به عنوان ورودی مي پذیرد و مقدار حرارت واقعي )هماني كه ،  كنترلر درون یک سيستم كنترل حرارت 

 نمونه  .شده مقایسه مي كند. سپس یک خروجي توليد مي كندمي گيرد( را با مقدار حرارت دلخواه یا تعيين  سنسور حرارتی از

 هایي  از این كنترل كننده ها را در زیر توضيح مي دهيم :

 وسيله ای برای كنترل درجه حرارت یک سيستم گرمایي و یا سرمایي مورد استفاده قرار مي گيرد ترموستات :

گازها و جامدات در دستتگاه های گرم یا سردساز در بخ  های مختل  به طور كلي ترموستتات برای تنیيم درجه حرارت مایعات، 

 .مورد استفاده قرار مي گيرد

از نیر محل نصب، نوع عملكرد، فصل سالي، نوع سنسور، رنج كاری، تعداد مراحل كار و از نیر حرارت به انواع مختلفي تقسيم 

 .شوندمي

 شوندجداری تقسيم ميبه انواع اتاقي، كانالي، مستغرق و : از نظرمحل نصب. 

 شوندبه انواع قطع و وصلي و تدریجي تقسيم مي: از نظر نوع عملکرد. 

 به انواع حرارتي و برودتي تقسيم مي گردند: از نظر حرارت. 

 شوندبه زیر صفر و بالای صفر تقسيم مي: از نظر رنج. 

 نترل( تقسيم مي گردندبه یک مرحله ای، دو مرحله ای و پله ای)استپ ك: از نظر تعداد مراحل کار. 



 شوندبه بيمتالي، فانوسه ای، رئوستا و دیافراگمي تقسيم مي: از نظر نوع سنسور. 

 شوندبه سه نوع تابستاني، زمستاني و دو فصلي تقسيم مي: از نظر فصلی. 

 ترموستات اتاقی :

 .شودرای تنیيم دمای اتاق در تابستان و زمستان استفاده ميب .1

 .بيمتال با فانوسه مي باشدسنسور آن از نوع  .2

 .دمپر موتور – گرم هوای كوره ، راهه سه شير –در مدار كار فن كویل  .3

 .بعضي از انواع آن مجهز به كليد كنترل سرعت فن ویا تایمر مي باشد .4

 

 

 ترموستات کانالی :

 .شوددر سيستمهای هوا رساني در كانال یا هوا ساز نصب مي .1

 .بيمتالحساسه آن فانوسه و بالب یا  .2

 .گرم هوای كوره –فرمان به شير سه راهه ، دمپر موتوری  .3

 

 



 

 ترموستات مستغرق :

  .برای كنترل دمای مایعات .1

 .حساسه آن از نوع فانوسه و بالب .2

 .استفاده از مخلوط گریس و براده آلومينيوم برای ارتباط بهتر غلاف بالب .3

 .سيكل تبرید فرمان مي دهدآكوستات دیگ به مشعل وترموستات چيلر به شير برقي  .4

 

 

 ترموستات جداری :

 .شودروی لوله یا منبع توسط دو عدد بست فنری نصب مي .1

 .حساسه از نوع بيمتال یا فانوسه .2

 .روی لوله صاف و عاری از زنگ زدگي باشد .3

 .شود وبه پمپ سير كوله فرمان مي دهدروی لوله برگشت دیگ نصب مي .4

 از آكوستات دیگ لوله خروجي آبگرم مصرفي از منبع كویليدرجه كمتر  3-5تنیيم آن معمولاً  .5

 .روی منبع كویلي نصب و به شير سه راهه یا پمپ سير كوله فرمان مي دهد .6

 



 

 رله مشعل گازی دمنده دار

 

 

 طرز قرار گرفتن ترموستات جداری در مدار

 



 :مدار الکتریکی فن کویل با استفاده ازترموستات دو فصلی قطع و وصل

 

 

 :مدار الکتریکی فن کویل با ترموستات دو فصلی و شیر سه راهه موتوری

 

 



 

 

  Antifreez –آنتی فریز 

رودتي و یا كویلهای حرارتي كه در زمستان در معرض جریان هوا ب كویلهای در آب انجماد از جلوگيری برای ترموستات آنتي فریز

در .( استفاده مي كنند كاربرد داردFresh Airدر زمستان از هوای تازه)سرد مانند هواساز، و یا سيستم هایي كه صد در صد 

اواپراتورهای آبي چنانچه درجه حرارت آب داخل اواپراتور از حد تعيين شده پایين تر رود سيستم دچار مشكلاتي مي گردد كه 

 .مين علت جزء كنترل های حفاظتي )حد( مي باشدخسارتهای زیادی را به دنبال دارد. به ه

در سيستم های تبرید تراكمي اگر چنانچه درجه حرارت آب اواپراتور به نقطه انجماد نزدیک شود ترموستات آنتي فریز مدار كمپرسور 

 امكان  وربشنها( اگر چنانچه درجه حرارت آب در اواپراتورپایين رودمي برد. و در سيستم های جذبي )ابز (Off) را به حالت قطع

تم ها نيز مشكلاتي را بوجود مي آورد. عملكرد این ترموستات مشابه با ترموستات های سيس این در كه. دارد وجود( مبرد) آب انجماد

مي كنند. این كنترل كننده بایستي در مدار  جهت قطع ميكروسوئيچ ترموستات استفاده و اغلب از سنسورهای گاز یا مایع كانالي 

فرمان طوری قرار گيرد كه با تغيير پلاتين های آن بلافاصله سيستم خاموش و از ادامه جذب حرارت در اواپراتور جلوگيری بعمل آید. 

همچنين دارای یک ضامن  . بوده كه پس از عمل مجدداً بطور خودكار وصل نمي كند (Reset) ترموستات آنتي فریز دارای دكمه

 .مكانيكي است كه پس از تنیيم آن را قفل و رنج آن تغيير نمي كند

 محل نصب بالب آنتی فریز و تنظیم آن 

اواپراتور است كه معمولاً در قسمت خروجي گاز و زیر پوسته محل نصب بالب آنتي فریز در اواپراتور های آبي در سردترین نقطه 

 سيستم فشار به بستگي آن تنیيم و. نماید مي زدن زیرا آب سرد و سنگين از قسمت پایين اواپراتور شروع به یخ . اواپراتور مي باشد

  دارد فشار آن در آب انجماد نقطه و
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 :ترموستات حد )آکوستات حد(

وجود یک وستيله كنترل )آكوستتات دیگ( در ستيستم حرارت مركزی موتورخانه، بهره برداری مطمون و ایمني سيستم را تضمين 

زیرا گاهي، ستيستتم مكانيكي آكوستتات دیگ موتورخانه كه در طول شبانه روز چندین بار مدار را قطع و وصل مي كند،  .نمي كند

در چنين حالتي، با افزای  درجه حرارت آب در دیگ، مشتتعل خاموش نشتتده و به  .كارایي خود را از دستتت مي دهدخراب شتده و 

برای جلوگيری از این اتفاق، ترموستتتات دیگری به نام  .، خستتاراتي تحميل مي شتتوددیگ آن با جوش آمدن آب در داخلواستتطه 

درجه تنیيم ترموستات  .بر روی دیگ نصب شده و به صورت سری با ترموستات دیگ در مدار قرار داده مي شود” ترموستتات حد“

 .حد چند درجه از درجه حرارت ترموستات دیگ بيشتر است

  ی ن آمدن درجهپایي با مي باشتتد و ریستتت  دكمهداراى  كه استتت بالا دماى كننده ترموستتتات قطعیک نوع ترموستتتات حد به نام 

ن یمشعل را مجدداً روشن كرد. بنابراتوان  مى «ستت رى» ی دكمه دادن فشتار با مطمون،ی  دن به درجهيو رستدیگ  آب حرارت

 به نسبت شده، مطلع دیگ آكوستتات خرابى از مستوول فرد مشتعل، شتدن خاموش با چون شتود، ه مىيتوصت نوع ترموستتات حدّ

 .كرد خواهد اقدام آن موقع به تعویض

 نکته : در سیستمهایی که چندین کنترلر ایمنی دارند ، همگی با هم در مدار فرمان بصورت سری قرار می گیرند.

العمل نشان داده،  درجه حرارت، عكس تغييرحرارت است، كه نسبت به  حساس در مقابل درجهی  قطعه یکهر ترموستات داراى 

به اشكال زیر مي نواند وجود داشته  شود گفته مىسنسور  حساس كه به آن ی  قطعه ایندار خواهد شد. م یکوصل یا باعث قطع و 

 باشد :

 كى، يدروليتت ه 5كى، یتت مقاومت الكتر4بلوزى یا اى  فانوسه   تت3اى،  و لتولته يلهتت م2، ) نوار دو فلزی ( الى تم تت بى1

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%DA%AF_(%D8%A7%D8%A8%D9%87%D8%A7%D9%85%E2%80%8C%D8%B2%D8%AF%D8%A7%DB%8C%DB%8C)


 

 

در اثر تغييرات حرارت با انبساط و انقباض گاز  3در اثر تغييرات حرارت با انبساط و انقباض فلز كار مي كند ، مورد  2و  1موارد 

بر اساس انبساط  5كار مي كند بر اساس تغيير مقاومت یک هادی یا نيمه هادی در اثر تغييرات درجه حرارت  4كار مي كند مورد 

 و انقباض مایع در اثر تغييرات حرارت كار مي كند.

 کنترل کننده های فشار 

  pressure switch    ها پرشر سوئیچ

پرشر سوئيچ این وظيفه را دارد كه در صورت رسيدن فشار به یک ميزان مشخص، سيستم را قطع یا وصل كند تا از آسيب رسيدن 

 جلوگيری شود سيستمبه تجهيزات 

يسم عملكردی مكان بادر بررسي عملكرد سوئيچ فشار مي توانيم اینگونه بيان كنيم كه تجهيزی است : عملکرد پرشر سوئیچ

الكتریكي را درفشار تعيين شده روشن یا خاموش مي كند.این فشار به عنوان نقطه تنیيم سوئيچ شناخته  بسيار ساده كه یک مدار 

 . جهت تنیيم فشار مخازن یا جلوگيری از افزای  فشار درمحيطهای تحت فشار درصنعت كاربرد فراوان دارداین تجهيز  .مي شود



های در ستتتوئيچ (Solid State) الکترومکاانیکی و حالت جامدبته طور كلي دو نوع پرشتتتر ستتتوئيچ وجود دارد: 

حدوده های این سنسور، مشوند كه بسته به ویژگياستتفاده مي الكترومكانيكي انواع مختلفي از ستنستورها برای اندازه گيری فشتار

 . بعضي از این مدلها در بخ  زیر مي توان دید :شودكاری سوئيچ مشخص مي

 الکترومکانیکی **پرشر   ** 

 : پرشر سوئیچ کپسولی-

 
همانطور كه مشتاهده مي نمایيد ستنستور فشارسنج كپسول از چند جفت دیافراگم كه كنار هم قرار گرفته و تشكيل كپسول داده  .

مركز دیافراگم دوم به  .اند ایجاد شده است. فشار وارد شده به داخل كپسول به مركز دیافراگم اول اعمال ميشود و آن را باز مي كند

فشارسنج های كپسولي نيز  .بنابراین انحراف دیافراگم دوم باعث حركت عقربه فشتارستنج مي شتود مكانيزم انتقالي متصتل استت،

 .معمولا برای اندازه گيری رنج فشار ميلي باری به كار مي روند

 

 

 

 

 

 



 گمی : اپرشر سوئیچ دیافر-

فشار سنج دیافراگم از یک غشاء دایره ای كه از ورق فلزی با ابعاد دقيق ساخته شده است كه ممكن است در دو حالت صاف یا 

عملكرد مكانيكي دیافراگم كه به مكانيزم انتقال متصل است منجر به این مي شود كه انحرافات كوچک دیافراگم را  .هموار باشدنا

 .ره گر انتقال مي دهدتقویت مي كند و آنها را به اشا

مكانيسم دیافراگمي در پرشر سوئيچ ها مي تواند از یک دیافراگم پلاستيكي یا یک دیافراگم فلزی تشكيل شده باشد كه به ورودی 

فشار گيج متصل است و با كاه  و افزای  فشار دیافراگم را جابجا مي كند. این دیافراگم به نوبۀ خود به پيستون یا شفت فشار 

مي كند و آن را جابجا مي نماید. شفت نيز زماني كه فشار به حداكثر لازمه رسيد به سوئيچ مي رسد و كنتاكت را وصل مي وارد 

 كند. زماني كه فشار افت كرد دوباره شفت از كليد جدا مي شود و كليد به حالت باز اوليۀ خود برمي گردد

 

 

 

 

 

 

 



 :تفاضلیپرشر سوئیچ -

 

فشار با سایر انواع آن كمي تفاوت دارند. این دسته پرشر سوئيچ دارای دو ورودی مي باشند، یكي برای ورودی این دستته سوئيچ در 

یک فنر برای تنیيم ميزان حستتاستتيت ستتوئيچ  غير از اینكه از پرشتتر ستتوئيچ ها در این مدل از .فشتتار پایين و یكي برای فشتتار بالا

بار در  1تا  1.1در حقيقت دامنۀ حساسيت عملكرد پرشر مي باشد. معمولا از  امنۀ دومي نيز تعری  شتده كهد .استتفاده مي شتود

بار تنیيم كنيد و ولوم دیفرنشيال را نيز روی  4اگر شتما عدد فشار را روی مثال بعنوان  .ستوئيچ های فشتار مختل  متفاوت استت

 .دیگربار یک سوئيچ  3.5بار یک سوئيچ مي دهد و در  4.5بگذارید، سوئيچ شما در  1.5

 همچنين از كاربردهای كنترلر اختلاف فشار  مي توان گفت :

بایستتتي از تجهيزی كه این اختلاف را اندازه گيری كند قدار فشتتار كم و زیاد برای كنترل فشتتار به صتتورت مقایستته ای بين دو م 

ئچي ی مقدار خاص ميتوان از پرشر سواستتفاده كرد كه به آن فشتار سنج تفاضلي ميگویند . برای كنترلر این مقادیر و تنیيم بر رو

 .تفاضلي استفاده كرد كه در برخي از موارد نمایشگر هم دارند و در برخي موارد فقط بدون نمایشگر ميباشند

در عمل از پرشتر سوئيچ های تفاضلي بيشتر در فشار های كم و برای كنترل فشار اتاقهای تميز و ...استفاده ميكنند. در مواردی نيز 

 ميتوان از این پرشر سوئيچهای استفاده نمودهوارسانها  ه كاربرد برای كنترل كثي  شدن فيلتر بسته ب

 



 

 

 :دونیرپرشر سوئیچ ب-

 

در این نوع پرشر سوئيچ ها معمولا مكانيسم انتقال فشار از سيال به سوئيچ با استفاده از یک تيوپ فلزی به نام بردون انجام مي گيرد. 

حلالي شكل یا به صورت علامت سوالي مي باشد كه یک آرک یا كمان مشخصي دارد. با افزای  فشار این كمان بردون یک لولۀ فلزی 

مي رود و در نتيجه نوک كمان جابجا مي شود. زماني كه این جابجایي به بيشينۀ تنیيم ن يير شكل مي دهد و به سمت صاف شدتغ

فشار آوردن به سوئيچ آن را وصل و هنگام جدا شدن از سوئيچ آن را قطع شده رسيد، یعني جایي كه ما سوئيچ را نصب كردیم، با 

خواهد كرد. برعكس این حالت نيز وجود دارد كه ما سوئيچ را داخل كمان نصب كنيم ، با دور شدن كمان از مركز به بيرون مكانيسم 

ا مي توانيم سيگنال الكتریكي مورد نیر را حركت كرده و در نتيجه با كش  سوئيچ آن را به عمل وا مي دارد. در هر دو حالت م

 .دریافت و استفادۀ مورد نیر را از پرشر سوئيچ داشته باشيم. خوبي مكانيسم های بردوني تحمل فشار و حرارت بالاتر است

 :پرشر سوئیچ پیستونی-

 

 



 

ي مكانيكي را به سمت سوئيچ هدایت مپرشتر ستوئيچ های پيستتوني هم مانند انواع دیافراگمي با افزای  و كاه  فشار مكانيسمي 

كنند، با این تفاوت كه این مكانيستم این بار یک پيستتون مي باشتد. پيستتون ها مثل سرنگ عمل مي كنند كه یک استوانه درون 

استتوانۀ دیگر حركت مي كند و عامل به حركت درآوردن استتوانه ی مذكور فشتار ستيال مي باشد. برای برگشت پيستون به حالت 

 يه یک فنر در نیر گرفته مي شود كه ميزان مقاومت این فنر برابر عدد تنیيم شدۀ پرشر سوئيچ در كارخانه مي باشد.اول

 

گاهی اوقات می توان با سافت و شال کردن فنر میزان فشاار مورد نیاز برای عمل کردن پرشر سوئیچ را تنظیم نکته :

ئیچ دقت و رنج فشار تغییر می کند.با فشارسنج کپسولی، رنج نمود.با تغییر سانسور به کار رفته در ساختار پرشر سو

فشار میلی باری را با دقت بالایی می توان اندازه گرفت و با فشارسنج بوردونی می توان فشارهای بر حسب بار را اندازه 

  .گرفت

 : قطع و وصل کنتاکت در پرشر سوئیچ

شكل مي دهد و جابه جا مي شود و نهایتاٌ كنتاكت را قطع و وصل مي  در تمامي ستنستورهای ركر شده سنسور با اعمال نيرو تغيير

 .كند

 یا بسته (Normally open) در صتورتي كه فشتار كمتر از مقدار تنیيم شتده باشتد، ستوئيچ فشتار ممكن استت به صتورت باز

(Normally Close) باشد. 

شده بالاتر نرود باز باقي مي ماند. با رسيدن فشار به مقدار ستوئيچ تا زماني كه فشار از مقدار تنیيم  Normally open در ستوئيچ

گر فشار كاه  یابد و از مقدار تنیيم شده كمتر  .تنیيم شتده، ستنستور باعث مي شود كه كانتكت ناگهاني و به سرعت بسته شود

 .شود، كانتكت دوباره باز مي شود



ه فشار از مقدار تعيين شده افزای  یابد، در این حالت سوئيچ سوئيچ در حالت بسته است تا زماني ك Normally Close در سوئيچ

 .خيلي سریع باز مي شود و تا زماني كه فشار كاه  یابد در این حالت باقي مي ماند

بيشتتر سوئيچ های فشار در هر دو حالت باز و بسته مي توانند عمل كنند. بنابراین با توجه به نوع كاربرد مي توان سوئيچ مورد نیر 

 .انتخاب كردرا 

 : (manostat )مانوستات

از تجهيزاتي است كه برای اندازه گيری فشار در یک سيستم به كار مي روند. مانوستات از مانومتر)گيج فشار( و پرشر سوئيچ تشكيل 

 .مي شود

 

 **  (solid state)پرشر سوئیچ حالت جامد **

نقطه سوئيچ مختل   4تا  1های حالت جامد امروزی پرشر سوئيچ .اولين پرشتر ستوئيچ ستاليد استيت معرفي شد 1891در ستال 

يز ها نتواند باشد و بر روی آنبه صتورت ستيگنال دیجيتال یا آنالوم مي هادارند و قابل برنامه ریزی هستتند. همچنين خروجي آن

یا كامپيوتر  PLC و مي توانند با یکاكثر مدل های فعلي به طور كامل قابل برنامه ریزی هستتتند گيرد. یک صتتفحه نمای  قرار مي

ر در حدود توان به خطای كمتهای الكترومكانيكي ميهای ساليد استيت نسبت به نمونههای پرشر سوئيچاز مزیتارتباط برقرار كنند

و طول عمر  ای از فشارها، پایداری در طول زماندرصتد، مقاومت در برابر لرزش و ضتربه، توانایي كار كردن در طي  گسترده 1.25

 .در مقایسه با سوئيچ فشار الكترومكانيكي، طول عمر آنها بسيار طولاني است .تر اشاره كردبسيار بي 

 

 

 



 

 : عملکرد های پرشر سوئیچ و لو پرشر سوئیچ

 (LPS) لو پرشر و فشار پایين یا  (HPS) های تبرید به دو دسته فشار بالا یا های پرشرهای فشار سيستمبنا بر نحوه عملكرد، سوئيچ

شوند. های پرشر سوئيچ معمولا برای جلوگيری از آسيب دیدن قطعات در اثر افزای  فشار در مواقعي مانند گرفتگي بندی ميتقسيم

ا( هشود. لو پرشر سویيچ در زمان كاه  فشار ماده مبرد )به عنوان مثال در هنگام كاه  ماده مبرد در لولهكندانستور استتفاده مي

ه ها بستتتتگي بشتتتود. البته جلوگيری از این اتفاقكند و درنتيجه از مواردی مانند یخ زدگي اواپراتور جلوگيری ميقطع مي چرخه را

توان برای كنترل سيستم و روشن و خاموش كردن آن استفاده مي فشتار تنیيم شتده در پرشر سوئيچ دارد. درضمن از پرشر سوئيچ

 .كرد

 

 : های پرشر سوئیچ

تر شود و سویيچ فشار بالا به كار بيفتد. شارژ بي  از حد ماده مبرد، توانند باعث شوند كه فشار از حد مجاز بي تلفي مياتفاقات مخ

از دستتتت رفتن آب خنک كننده در كندانستتتور، خرابي فن كندانستتتور، دمای بالای محيط اطراف، وجود هوا یا دیگر گازهای غير 

های  .شوندای خروجي كمپرسور از جمله مواردی هستند كه باعث افزای  فشار در چرخه ميهپذیر در ستيستم و انسداد لولهتراكم

های سيستم دارد و زماني تری نسبت به دیگر قسمتگيرد كه فشار بي قرار مي (Discharge line) پرشتر ستوئيچ در خط ده 

. های پرشر سوئيچ معمولا به صورت اتوماتيک كندكه فشتار در این قستمت بي  از حد مجاز شتود، پرشر سوئيچ چرخه را قطع مي

شتود و باید به صورت دستي ریست شود تا سيستم دوباره به كار بيفتد. علت این موضوع نيز این است كه افزای  فشار ریستت نمي

 د تاشتود و باید قطعات قبل از شروع مجدد چرخه كاملا بررسي شوند و نقص احتمالي نيز برطرف شویک خطر جدی محستوب مي

 بتوان دوباره سيستم را راه انداخت

 

 : لو پرشر سوئیچ

شود. درصورت كاه  فشار، ممكن است خلا نسبي برای محافیت از كمپرستور در برابر كاه  فشار، از لو پرشر سوئيچ استفاده مي

ه شيرهای برقي جریان گاز ها ایجاد شود كه در این صورت ممكن است هوای ناخواسته وارد سيستم شود. همچنين زماني كدر لوله

تواند شود. برخلاف سوئيچ فشار بالا، سوئيچ فشار پایين ميرا قطع كنند و گازی به كمپرستور باز نگردد، كنترلر فشتار پایين فعال مي

اندازی خواهد به صتتورت اتوماتيک ریستتت شتتود و اگر فشتتار پشتتت كمپرستتور افزای  پيدا كند، خود به خود چرخه دوباره راه

تواند مشكلات دیگری را نيز در سيستم ایجاد كند. به عنوان مثال از آنجا كه مقداری كاه  فشار گاز و از دست رفتن مبرد مي  .شد

كند، در صورت از دست رفتن گاز، مقداری از روغن نيز از سيستم از روغن كمپرستور به همراه ماده مبرد در طول چرخه حركت مي

 .تواند در كمپرسور ایجاد كندن نيز خود مشكلات بسيار زیادی را ميشود. از دست رفتن روغخارج مي



 

 

 :برای سوئیچ فشار(    IP کد  )درجه حفاظت

تواند یک فاكتور مهم در هنگام انتخاب یک سوئيچ فشار باشد كه بسته به محيط اطراف سيستم تبرید باید انتخاب شود. مي IP كد

مقاومت دستگاه در برابر جسم سخت خارجي و عدد دوم ميزان مقاومت در برابر نفور آب را گر ميزان عدد اول از سمت چپ نشان

تر باشد، ميزان مقاومت در برابر رطوبت، گرد و خاک و دیگر توانيم بگویيم كه هرچه این عدد بزرمبه طور كلي مي .دهدنشان مي

 .تر استها بي آلودگي

 

 

 

 

 

 


