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تعاریف اولیه

.به تمامی پدیده های قابل اندازه گیری موجود در طبیعت کمیت گفته می شود: کمیت

.گیردگیری هرکمیت براساس آن صورت میمعیار و مقیاس ومبنایی است که اندازه( : واحد)یکا 

کمیت های اصلی

یکا نماد کمیت

m متر x, h, L طول

Kg کیلوگرم M,m جرم

s ثانیه t زمان

A آمپر I شدت جریان الکتریکی

K کلوین T دمای مطلق

Mol مول n مقدار ماده

Cd کاندلا It شدت روشنایی

جلسه اول



تعاریف اولیه
جلسه اول



تعاریف اولیه

اضی بدست کمیتهایی که یکای آنها بر اساس یکای کمیت اصلی و یک رابطۀ فیزیکی یا ری: کمیت های فرعی 
.می آید

.  مساحت، چگالی، حجم، فشار، سرعت، شتاب، کار، ولتاژ و توان: چند کمیت فرعی 

ط  از یک هستند لذا باید توسبزرگ تر یا کوچک تر برخی از اعداد یکاها چون دهها برابر : پیشوندهای یکاها 

.تا هم خواندن و هم نوشتن آنها ساده شودگردند پیشوندهایی که در پشت یکا نوشته می شود مشخص 

جلسه اول
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 چند مثال از نمادگذاری علمی
جلسه اول



تعاریف اولیه

 میات  کمیت هایی که تنها با داشتن مقدار و بزرگی آنها می توان آنها را مشخص کرد را ک:نرده ای کمیت های

یا اسکالر گویند مثل جرم، زمان، دما، چگالی، انرژی، فشارنرده ای 

 که علاوه بر مقدار و بزرگی دارای جهت می باشند و از قاعده جمع برداری  کمیت هایی : برداری کمیت های

.پیروی می کنند را کمیات برداری می گویند

ی کندپاره خط مستقیم و جهت داری است که ابتدای مسیر حرکت را به انتهای مسیر حرکت وصل م: جابجایی.

جلسه اول



تعاریف اولیه

تبدیل واحد

ثانیه است3600متر و یک ساعت برابر با 1000به عنوان مثال یک کیلومتر برابر با 
𝟏 𝒌𝒎 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝒎
𝟏 𝒉 = 𝟑𝟔𝟎𝟎 𝑺

:  از این رو می توان گفت 

𝟏
𝒌𝒎

𝒉
= 
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟑𝟔𝟎𝟎

𝒎

𝒔

:و به عنوان مثال 

𝟕𝟐
𝒌𝒎

𝒉
= 𝟕𝟐 ×

𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟑𝟔𝟎𝟎

𝒎

𝒔
= 𝟐𝟎

𝒎

𝒔
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:جدول تبدیل واحدهای طول

جلسه اول
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چارچوب مرجع و دستگاه مختصات

دکارتی  در فیزیک مکانیک اغلب از دستگاه مختصات. مکان یک جسم تنها نسبت به یک چارچوب مرجع معنی دارد

.به عنوان چارچوب مرجع استفاده می شود

رها را با  در دستگاه مختصات دکارتی سه بعدیی محورها بر هم عمودند و در مبدا یکدیگر را قطع می کنند و این محو

x, y ,zنمایش می دهند.

 در دستگاه دوبعدی محورهای معمولا باx  وyنمایش داده می شوند.

 مکان نقطهPرا می توان در دستگاه دکارتی مشخص کرد.

 بردارԦ𝑟یعنی را نیز می توان به مولفه های آنx وyتجزیه کرد

𝑥 = 𝑟 cos 𝜃

𝑦 = 𝑟 sin(𝜃)

جلسه دوم



چارچوب مرجع و دستگاه مختصات
جلسه دوم

درجه نسبت به افق شوت می شود، مؤلفه های افقی و 3۰متر بر ثانیه تحت زاویه 1۰با سرعت اولیه توپی : مثال 

.عمودی سرعت شوت را حساب کنید

𝑉 = 10 ൗ𝑚 𝑆

𝜃 = 30°

sin 30° = 0.5

cos 30° = 0.86



بردارها
جلسه دوم



بردارها

همان طور که پیش از این اشاره شد کمیت ها یا برداری هستند یا اسکالر

 بردار اسکالر تنها دارای اندازه است و بردار علاوه بر اندازه دارای جهت نیز است مانندԦ𝑟

بردارها را با یک حرف انگلیسی و یک پیکان بالای آن یا حرف بزرگ انگلیسی نشان می دهند.

 اگر اندازه بردار مورد نظر باشد آن را بدون پیکان یا درون قدرمطلق نشان می دهیم مانند𝑟 یا𝑟

جلسه دوم
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بردارها
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بردارها
برداررسم برآیند دو 

:مثلثروش 

از  پس می کنیم، سانتهای یکی از بردارها هم سنگ دیگری را رسم مثلث،ابتدا از برای رسم برآیند دو بردار به روش 

.می کنیمابتدای بردار اول به انتهای بردار دوم وصل 

:متوازی الاضلاعروش 

ابتدای یکی از بردارها هم سنگ دیگری را رسم کرده برالاضلاع، از برای رسم برآیند دو بردار به روش متوازی 

می باشداین متوازی الاضلاع برآیند دو بردار قطر . می سازیممتوازی الاضلاعی آن ها روی 

جلسه دوم
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بردارها

:بردار یکه 

بردار یکه در راستای هر محور ، برداری است به طول واحد و در جهت همان محور

جلسه سوم
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بردارها
جلسه سوم

ضرب بردارها



بردارها
جلسه سوم



حرکت یک بعدی
جلسه چهارم

تغییرات مکان

زمانتغییرات 



حرکت یک بعدی
جلسه چهارم:  زمان -نمودار مکان



حرکت یک بعدی

:زمان -سرعت متوسط روی نمودار مکان
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

:  نکته 
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

:مثال 
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

:پاسخ
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

:  سرعت لحظه ای 
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

:  سرعت لحظه ای 

دوینااگر.می کندمتصلهمبهرانمودارازنقطهدوکهاستخطیشیببرابرزمان–مکاننموداردرمتوسطسرعت
رسمرامی گذردنقطهدواینازکهخطیآنگاهوکند،میلصفرسمتبه𝑡∆کهشوندنزدیکیکدیگربهقدریبهنقطه

کمآنقدررا𝐵و𝐴نقطهدوفاصلهزیرشکلدر.استمتحرکلحظه ایسرعتدهندهنشانخطآنشیبکنیم،
.دهیمنشان𝑡1لحظه یدررامتحرکایلحظهسرعتتامی کنیم

جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

:مثال 
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی
:پاسخ

جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

:مثال
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

شتاب
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی

شتاب
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی
جلسه چهارم

زمان-مکان

زمان-سرعت

زمان-شتاب



حرکت یک بعدی

:مثال
جلسه چهارم



حرکت یک بعدی
شتاب ثابت

جلسه پنجم



حرکت یک بعدی
پنجمجلسه 



حرکت یک بعدی
پنجمجلسه 

ه دوم مثلا در معادل. منظور از کمیت ناپیدا، کمیتی است که در معادله حضور ندارد
.سرعت، زمان و مکان وجود دارد و شتاب وجود ندارد و معادله مستقل از شتاب است



حرکت یک بعدی

:مثال
پنجمجلسه 



حرکت یک بعدی
پنجمجلسه سقوط آزاد 



حرکت یک بعدی

:می توان معادلات حرکت یک بعدی را برای سقوط آزاد به صورت جدول زیر نوشت
پنجمجلسه 



حرکت یک بعدی

:ارتفاع و زمان اوج
جسموشدهرصفجسمسرعت(اوجنقطه)نقطهبالاتریندرمی کنیم،پرتاببالابهقائمصورتبهراجسمیکنیدفرض

:می آیددستبهزیرروابطازاوجنقطهزمانوارتفاع.می کندسقوطزمینسمتبه

پنجمجلسه 

ارتفاع اوج

زمان اوج

(رفت و برگشت)زمان کل 



حرکت یک بعدی

:مثال
پنجمجلسه 



حرکت یک بعدی
پنجمجلسه :پاسخ



حرکت یک بعدی

:ادامه پاسخ
پنجمجلسه 



حرکت یک بعدی :مثال
پنجمجلسه 



حرکت یک بعدی
پنجمجلسه :پاسخ



حرکت یک بعدی
پنجمجلسه (:مساحت زیر نمودار)انتگرال گیری نمودار 



حرکت یک بعدی
پنجمجلسه :مثال



حرکت یک بعدی
پنجمجلسه 


